Tipps und Trends

Die richtige Ladestation fUr E-Autos - |
Entscheidungshilfe fur offentliche Ladeinfrastruktur im|

Mit dem Titel «Die richtige Ladestation fuir E-Autos - Entschei-
dungshilfe fiir 6ffentliche Ladeinfrastruktur» wurde in der letz-
ten EM Info Ausgabe bereits ein Beitrag zu diesem Thema pu-
bliziert.

Zusammengefasst gilt fir die 6ffentliche AC-Ladeinfrastruktur
Folgendes

Wenn das Laden nebenbei geschehen soll, wahrend wir uns einer an-
deren primaren Tatigkeit widmen, z. B. einem Arbeitsessen in einem
Restaurant, dann reichen 20kW-Lader (die 100 km Mehrreichweite in
einer Stunde ermdglichen) vollkkommen aus; diese gehdren dann auch
in die Kategorie «coffee&charge». Sie mussen aber unbedingt «3 in 1»
(d. h. die beiden DC- und den AC-Standard-Stecker) anbieten, also
nicht nur 22kW AC ermdglichen, um einen breiten Kundenkreis zu be-
dienen. Wenn das Laden langsam geschehen kann und mindestens
ein halber Tag dafir zur Verfligung steht (z. B. beim Arbeitgeber), rei-
chen AC-Ladestationen mit 3,7 kW (oder hdchstens 11kW) pro Lade-
punkt véllig aus (also «work&charge» resp. «shop&charge»). Bei fla-
chendeckender Verteilung dieser glinstigen Ladestationen solite man
allerdings auf die Regelbarkeit achten, um Netzliberlastungen zu ver-
meiden.

coffee&charge 3in1 — 100km in einer Stunde fir alle
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Die Hochleistungsschnellladung wurde aber nur mit einem kurzen
Hinweis angedeutet: Welche ist die richtige Ladestation im Schnell-
ladebereich? '

Schnelle Ladeinfrastruktur

An Orten wie Autobahnraststétten oder Garagen von Firmenflotten er-
warten die Benutzer eine schnellere Ladung als fir 100km Reichweite
in einer Stunde, wie sie mit 20 oder 22kW méglich ist. Technisch ge-
sehen ist heute bereits eine Ladung fur 500 km in einer Stunde mog-
lich (Tesla macht's vor). Von der Fahrzeugseite her kann ein KIA Soul
mit einer Batteriekapazitat von 27 kWh bereits heute mit 70kW gela-
den werden, also mit einer C-Rate von 2.5, und wesentlich schneller
als mit den heute géangigen 50 kW-Schnellladern. Dafr sind DC-La-
destationen essenziell, denn die Leistungselektronik, die ndtig ist, um
AC-Netzspannung in DC-Batteriespannung zu verwandeln, hétte im
Auto gar keinen Platz und ware zu schwer. Das Ziel ist hier Gbrigens
nicht, dass man ein total leeres Auto wieder komplett volitankt, son-
dern eher, dass in den ersten wenigen Minuten eine méglichst grosse
Reichweite nachgetankt werden kann, um bald bis an die nichste
Schnellladestation oder ans Ziel weiterfahren zu kdnnen.

Hier ist es wichtig, auch die rasche Evolution der typischen Batterie-
kapazitat im Auge zu behalten. 2009 hatte der E-Auto-Pionier Mitsu-
bishi ein Auto mit 16kWh auf den Markt gebracht; der Nissan Leaf
hatte damals 24 kWh und wird heute — nach nur 6 Jahren — bereits mit
30kWh angeboten: 25% mehr innerhalb derselben Modell-Genera-
tion. FUr 2018 erwarten wir bereits die zweite Generation des Leaf mit
doppelt so grossen 60 kWh-Batterien auf dem Markt. Parallel dazu
kommen mehrere neue reichweitenstarke E-Fahrzeuge wie der Opel
Ampera-E oder der Tesla Modell 3 in den Verkauf. Weitere Hersteller
durften ebenfalls mitziehen. Damit wird das E-Auto zum alltagstaugli-
chen «Erst-Fahrzeug» mit Reichweiten von echten 300km am Stick
(die Zyklus-Reichweiten und die offiziellen Angaben der Hersteller
sprechen von theoretischen 400km Reichweite). Auch aufgrund der
kontinuierlich fallenden Batteriepreise kdnnte das E-Auto also bis zum
Ende des Jahrzehnts zum Massenprodukt werden. Der VW-Konzern
hat z. B. im Juni 2016 mit der <TOGETHER-Strategie 2025- angekin-
digt, dass innert der nachsten 10 Jahre bereits ein Viertel seiner Fahr-
zeuge elektrisch sein werden. Diese werden dank ausreichend gros-
sen Batterien alle zwischen 250 und 500km Reichweite anbieten. Alle
diese Fahrzeuge werden auch DC-schnellladefahig sein.

Hochleistungsschnellladen

Wenn man im Jahr 2018 einen neuen Nissan Leaf oder ein Tesla Mo-
dell 3 mit nur 50kW laden mdchte, dann wirde man sich wundern,
denn es wiirde Uber eine Stunde lang dauem. Wie es Tesla mit den ak-
tuellen Modellen S und X vormacht, werden Premium-E-Fahrzeuge
von Porsche und Audi auch gréssere Batterien von Uber 100kWh ha-
ben. Diese wird man mit Ladeleistungen von 150kW laden konnen —

EM Info | November 2016-Januar 2017




Bereich Schnellladung

also 100km Reichweite in 10 Minuten. Deswegen heisst diese Katego-
rie von Hochleistungsschnellladern auch «espresso&charge». Dies ist
der Standard, der spéatestens ab 2018 notwendig sein wird, zumindest
fur Autobahnraststatten. Das wird man bald auch in den kommenden
ASTRA-Richtlinien so lesen kénnen. In Anbetracht dieser laufenden
Entwicklungen muss man den Begriff «Schnelllader» mit aktuell 50kW
bereits wieder relativieren, denn fiir die neue E-Auto-Generation
braucht es definitiv hdhere Ladeleistungen. Dem kiinftigen Benutzer
werden die heute géngigen 50kW-Schnelllades&ulen nicht mehr ge-
ntgen und ihm wertvolle Zeit wegnehmen; der Investor wird sich &r-
gern, weil er die heutigen 50kW-Schnelllader bis 2018 noch nicht ab-
geschrieben haben wird. Deswegen ist es unbedingt notwendig, flir
die primére Ladung bereits heute Hochleistungsschnelllader zu wah-
len, die mindestens auf 150kW aufristbar sind. Geréte, die eine dyna-
mische Lastverteilung aufweisen, gibt es bereits. Sie haben den gros-
sen Vorteil, dass damit bereits heute mit 150kW Ladeleistung zwei
oder sogar bis zu vier E-Fahrzeuge gleichzeitig geladen werden kén-
nen. Spéter kann man das gleiche Gerét fiir die Ladung eines einzel-
nen E-Fahrzeugs der neuen Generation einsetzen, ohne wieder eine
neue Ladesé&ule installieren zu mussen. Dies ist Gbrigens auch die Phi-
losophie des ersten Schweizer Ladesaulenbetreibers, der sich aus-
schliesslich auf Hochleistungsschnelllader fokussiert und der bis zu
160 Standorte in der ganzen Schweiz damit ausriisten méchte — und
zwar jeweils zusammen mit lokalen Partnern (siehe www.gofastchar-
ge.com).

Fazit

Wenn so schnell wie mdglich geladen werden soll (z. B. auf einer Auto-
bahnraststatte), braucht es leistungsféhige Ladestationen mit 150kW
(also «espresso&charge»), vor allem, wenn man diese Uber das Jahr
2018 hinaus betreiben mdchte. Sogenannte Schnelllader, die maximal
50kW liefern kénnen, werden in drei Jahren definitiv veraltet sein. Fir
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alle anderen Félle genligen 20kW «3in1»-Lader (also «coffee&charge»),
wie z. B. diejenigen der Luzerner Firma EVTEC AG. Diese ermdéglichen
eine Reichweite von 100km in einer Stunde fir alle schnellladefahigen
E-Autos.

Quelle: Protoscar SA

Ladeinfrastruktur-Glossar

Offentliche Ladestation: Eine kostenpflichtige oder gratis be-
nutzbare Ladestation, die 24 Stunden pro Tag und 7 Tage die
Woche fir jedermann zugéanglich ist.

Halb-6ffentliche Ladestation: Eine Ladestation, die fiir die
Kunden des Investors bzw. Betreibers der Ladestation und nur
wahrend bestimmten Offnungszeiten benutzbar ist.

AC-Ladesaule: Ladesaule, die lediglich Wechselstrom zur Ver-
figung stellt. Die Wandlung auf Gleichstrom, die fiir die Batterie
notwendig ist, wird an Bord des E-Autos vorgenommen. Alle E-
Autos (z. B. der ersten Generation Renault Zoe) kénnen mindes-
tens mit 3 KW AC laden. Maximal kann z. B. der Renault Zoe mit
43 kW AC laden.

DC-Ladesaule: Ladesaule, die bereits Gleichstrom zur Verfii-
gung stellt. Die Wandlung auf Gleichspannung, die fiir die Batte-
rie notwendig ist, wird in der Lades&ule vorgenommen. Typische
unterschiedliche DC-Ladestandards sind CHAdeMO (Japaner),
COMBO (Deutsche und USA) und Tesla Supercharger.

C-Rate: Verhaltnis zwischen Ladeleistung in kW und Batterieka-
pazitat in kWh. Wenn eine 22-kWh-Batterie mit 44 kW geladen
wird, wird sie mit einer C-Rate von «2C» geladen.

Dynamische Leistungsverteilung: Die Wandelleistung einer
DC-Ladesaule kann nach Bediirfnis aufgeteilt werden, zum Bei-
spiel auf zwei E-Autos, die gleichzeitig laden. Die Aufteilung der
Ladeleistung muss zwischen den Fahrzeugen nicht zwingend
gleich sein und kann wahrend der Ladung variieren.

1° stazione di ricarica 150

Die erste 150kW-Ladestation wurde auf der Autobahnraststétte Stalvedro im August 2016 installiert.
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